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Beryn. Axkne (ByrpoBa xBopo0a) — XpOHIYHE 3aXBOPIOBAHHS BOJIOCSIHMX (OJIKYNIiB Ta
CaJIbHUX 3aJ103. 3a3BHYail BUCUTIAHHS 3’ SBJISIFOTHCS y IMTHHCTBI 200 Ha MOYaTKy JECSTH POKiB, OJTHAK
HaBITh MiCJs JOpOCTimaHHs npuoausHo 25% nopociaux 4oioBikiB i 50% Hopociux >KIHOK MOXYTh
CTHKATUCSl 3 TpOsSBaMHU aKHE y JesKi mepiogu cBoro XHUTTA. IIpu JikyBaHHI ByrpoBoi XBOpoOH
HAJIAIOTh TIepeBary npenaparaM Ha OCHOBI POCIHMHHUX KOMIIOHEHTIB, SIKi IPOSIBISIOTh aHTHCENITUYHY
Jito, depe3 Te, 10 BOHU MpPH MPABWIHLHOMY JI0O3yBaHHI NPAKTUYHO HETOKCHYHI, HEIIKiJJIHBI,
XapaKTepPU3yIOTHCS AOCTYNHICTIO CHPOBUHH, €(DEeKTUBHI Ta y JACSKHAX BHMAAKAX 3aBISKH KOMIUIEKCHIH
Iii He MalOTh KOHKYPEHTIB. 3a IaHUMH 3aKOpAOHHHUX YUYE€HHUX edipHa oisg 4eOpeLo € NepCueKTUBHUM
KOMIIOHEHTOM JIJIsl TOMIYHMX 3acO0iB JIIKYBaHHS ByrpoBoi XBopoou. [1-5]

3rigHo JiTepaTypHUX JaHUX MiHiMallbHa KOHIIEHTpALs 0J1ii uebpelto, o npuraiyye picr  P.
acne, ckiamae 0,016%-0,02% BignosimHo (po3umH y T1BiH-80 i1 TBiH-20). 3a mnpoBeneHUMHU
JIOCITI/DKEHHSIMHU  3aKOPIOHHHUX YUYEHUX HaWOublia OakTepUIMIHA aKTHBHICTh JUIs OJIil 4eOpero
ckianana 0,25%. BpaxoByroun HaBeeHi AaHi 0yJji0 00paHO KOHICHTpaIlifo e(ipHOT 0JIil ueOperto 1is
eKCIIepUMEHTANTBHUX KoMIto3ulliit 0,25%. [6,7]

Jis  oOIpyHTYBaHHS  palliOHAJIBHOTO  CKJIaay  JIKapChbKMX  KOCMETHYHHX  3aco0iB
BUKOPUCTOBYBaH OiodapManeBTHUHI MiAXOJW. 3aBISKH ONTHMAILHOMY BHOOPY OCHOBH MOXHA
3HAYHOIO MIpOIO YIPABJIATH PiBHEM TepaneBTHUHOTO edekTy. ToMy nepiioueproBuM 3aBIaHHIM CTaB
BUOIp OCHOBH-HOCIS AJIS1 M SIKOT KOCMETHUYHOI JTIKapCHhKOi (POPMH.

VY 3B’A3Ky 3 THM, IIIO 30BHIIITHI TOMIYHI 3aCO0M PEKOMEHIYETHCS 3aCTOCOBYBATH IIPH JIETKIKA Ta
MIOMIpHIM TSDKKOCTI aKHe, JOUUILHO OOMpaTH B SIKOCTI OCHOBH-HOCIS TiIpOQLIBHUI Teib, MO JIETKO
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BCMOKTYETBCS Ta HE YUMHUTH PE30pPOTUBHOTO e(heKTy, a BIUIMBAE TIEPEBaXKHO Ha eminepmic (mamymnu). Lum
BUMOTaM BI/MOBIAAIOTh PO3UYMHM BHUCOKOMOJNEKYIsipHUX cronyk (BMC) mpupomHoro (ambrinary,
XITO3aHM), CHHTETHIHOTO (KapOomepH, mpokcaHoiw, mojiermwieHokcnmy (ITEO)) Ta HamiBCHHTETHYHOTO
(meTunmentono3a Ta ii moxifHi) moxomkeHHs. [Ipu BHOOpI reneyTBOproBada BPaxOBYBaId MOXIIHBICTh
BIUTMBY Ha JIESKi BIACTUBOCTI IIKipH, KOHIIEHTPAIIIIO TeIeyTBOPEHHS, PEOJIOTIYHI BIACTHBOCTI YTBOPEHHIX
pozunHiB. Hampukiiay, KOHIEHTpAIlis TeleyTBOPEHH Ul METIIIIEIoNo3u ckinanae 3-5%, a il moximHoi
CTIOJIyKH sIK HaTpiii kapOokcumerwientonosu (Hatpiii KMLI) 1-3%. Uum menmmMm € Bmict BMC, tum
OUIBII TOHKMM IIAPOM PO3MOJUISETHCS Telb Ha TOBEPXHI INKIpH, HE YTBOPIOIOYM IUTIBKM Ta He
BUKJIMKAIOYH BIUYTTS CTATHYTOCTI IIKipH. Takok MOTPiOHO Biq3HAYHTH, IO Y (hapMaIleBTUYHIA TPAKTHUIIL
IIUPOKO 3aCTOCOBYIOThCA aJbriHATH (HATPi€BI Ta Kalli€Bi COJIi AIBIIHOBHUX KHCIOT). BoHHM Inerko
PO3UUHSIIOTECS y BOJI 3 YTBOPEHHSIM BHCOKOB’SI3KMX PO3UMHIB. AJle y SKOCTI TeleyTBOPIOBadiB cebe He
BHUIIPABJIOBYIOTh, 00 CTBOPIOIOTH JIMIIKY Macy, TOMY iX 3aCTOCOBYIOTh y KomoOiHarii 3 iHmumu BMC.
Takox 3a TaHUMH JTiTEpaTypH MIPUPOJIHI TeJIeyTBOPIOBaYi (XiTO3aHH, KappariHaTH Ta iH.) MalOTh 3JaTHICTh
CTUMYJIFOBATH KJIITKOBUI IOJIiI, TOMY PAalliOHAILHAM € BUKOPHUCTAHHS iX y KOCMETHYHHX 3ac00ax Jyist
3pinoi mkipu. BigmosimHo 10 BimomocTed mpo (OpMYBaHHsS EHIiAEPMICY 3aJIeKHO BiJl BiKy MO)KHA
TOBOPHUTH, IO 3aCTOCYBAaHHS MPUPOTHUX TENCyTBOPIOIOYNX CUCTEM Y KOCMETHII JUISl MOJIOJHX JIIOICH He
€ JIOLUIBHUM 4Yepe3 Te, IO NMpOoOJeMU MIKIpH y IIbOMY Billi TOB’si3aHi 31 30UIBLICHHSIM KOHIICHTpAIl
TOPMOHIB, SIKi BUKJIMKAIOTh MMPUCKOPESHUI TIOAUT KIIITOK i, THM CaMHM, MOPYILYIOTh PiBHOBAary mpoleciB
(dopmyBanHs emigepMmicy. ToMmy BKITIFOYEHHs] TPUPOAHUX MOTIMEPIB IO CKIaAy KOCMETHYHUX 3aCO0IB JIIs
TMIUTITKIB Ta IOHAITBA MOKE TIOCJIATH MIBHUKICTH KITITKOBOTO TIOAUTY 1 3arOCTPUTH NPOOIIEMH IIKipH, SKi
BHUHHUKAIOTh TIepeBaxkHO y Billi 10-15 1 20-25 pokiB, y ToMy umci i akHe. [8,9]

Merta po6oTH: TIPOBECTH JOCTI/KEHHS 3 OOIPYHTYBaHHS BHOOPY IOMOMDKHHX PEYOBUH Y
CKJIa/Ti JTIKapCHKOT0 KOCMETHYHOTO 3200y MPOTH aKHe 3 e(hipHOIO OITi€r0 YeOperto.

Martepiaam i MmeTogu. Y nociipkeHHI 3aCTOCOBYBaH eipHy 01ir0 uebpemto («ApoMaTukay,
VYxpaina), rminepun (Himewuunna), TBiH-80 (Himeuunna), momiernnenokcuau 400 i 1500 (Ykpaina),
Hatpii KMI] (Himewuwna), rigpoxcuermniemtono3a (Himeuumna), kapbomep 940 (Itamis), Boma
ounmiena (@Y II sun.).

g excriepuMeHTy OyJio BiiOpaHO relieyTBOPIOBaYi, SIKi JJOCUTh IIMPOKO 3aCTOCOBYIOTHCS Y
CKJIaJIi JIIKAPCHKHUX TEeNiB Ta JIO3BOJICHI JUIS 3aCTOCYBAaHHS Ha TEPUTOPIi YKpaiHM CHHTETHYHOTO Ta
HaIiBCUHTETUYHOrO MOXO/MkeHHs. Ckiaj KOMIO3MUild mpenctasieHuil y T1abn. 1. Edipry omis
4yeOpelo BBOAWIM 10 CKJIAAy TelliB y BUIIsLII po3unHy y TBiHI-80. KoHuenrtpaiis TBiHy-80 y BCix
Kommo3uisx 2%. B sxocTi mimactudikaropa Ta Ui monepepKeHHs] BUCHXaHHS 0 OCHOB Ha BOJHUX
PO3YMHAX r'eJIeyTBOPIOBAYIB JOAaBAIN 5% TIIilepuHy.

Tabmuns 1. Martpuns mianyBaHHS €KCTIEPUMEHTY

Ne xommosuttii / iHrpeieHTH 1 2 3 4
1 2 3 4 5
Ouist yeOperiro 0,25 0,25 0,25 0,25
TBiH-80 2 2 2 2
[nminepun 5 5 5 -
Hatpiit KML] 3 - - -
['iapokcueThIIIe 01032 - 3 - -
Kap6omep 940 - - 0,1 -
Po3uunn Hatpito rigpokcuay 10% - - 0,4 M -
I[MEO-400 - - - 52,8
I[MEO-1500 - - - 35,2
Bopa ounnieHa Jo 100 Jo 100 Jo 100 Jo 100

Kommosunito 1 Ha OCHOBI HaTpild-KapOOKCUMETWIILENION03H, TOTYBIM B JiBa ETallH.
CriouaTKy TIOpPOIIOK BHCOKOMOJIEKYJISIPHOI CTHIONYKH, TelIeyTBOPIOBAY, 3aJIMBAIN BOJIOI0 OUYHINEHOIO,
Harpitoro a0 temmepatypu 70-80°C mist fioro npuckopeHoro HaOyxanHs. ITotiMm yepes 40-60 XBUIHH
JI0 TeJIi0, 110 YTBOPHUBCS, ToJaBany miactudikatop (raigepun). CyMimn nepemilryBain 10 OTPUMaHHS
TEeJII0 3 OJTHOPITHOIO KOHCHCTEHITIEI0, TIPH IIbOMY 3HIKYIOYH TEMITepaTypy KOMIIO3HIIII 0 KiIMHATHOI.

Kommosuriis 2 Ha OCHOBI KapOoMepy TOTYBaIM IUIIXOM HEHTpamizarmii po3dWHOM HATpiro
TiapokcHIy remro kapoomepy. OcTaHHIA OTpHUMYBaJI PO3UMHEHHSIM IONIMEPY Y BOAI MPH TeMIepaTypi
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70-80°C 1 momaipmMM AOJABaHHSAM MpH IepeMillyBaHHI ractudikaropa riuineputy. lotiM cymim
PETENBHO MEPEMIIITYBaIIH A0 OIHOPIIHOCTI, OXOJIOPKYIOUH IPH koMY 110 Temneparypu 20-25°C.

Kommosuist 3 3 TiIpOKCHETHIIIIENIONI03010 TOTYBAIH HACTYITHUM YWHOM: HAaBaXKy ITOJIIMEPY
3aJIMBAIA HEBEIIMKOIO KiNBbKIiCTIO (15-20%) Boau ouuIeHol Ha 2 roj, Mics Yoro J0JaBalid 3aJIUIIOK
Bojn, HarpiBam A0 80-90°C Ta mepeminryBaiiv 10 TOBHOTO PO3UYMHEHHS.

Jua mpurotyBanus kommnosumii 4 crorasmsuma [IEO-1500 1 ITEO-400 y cniBBigHOIIeHH] 4:6,
J0JaBaJy MiJIrpiTy BOAY, HEPEMIlTyBaH.

TBiHOBUII po3umH edipHOT 011iT ToJaBAIN 10 OXOJOIKEHUX KOMIIO3HUIIIH, MepeMilllyBajH.

PesyabTaTH. BuroroBneni rem JOCHiKYBaJHCh 33 OPTaHOJNENTHYHUMH ITOKa3HUKAMH,
onHopigHicTio, pH. 3a pe3ympraTamm BCi KOMITO3UINI OynmM OXHOpITHUMH, Kommo3uiiii Nel-2 —
npo3opi, Ne3 — 3 nerkoro omanecueHmieo, Ned — OiLIyBaToro Koibopy, 3 XapaKTepHUM 3amaxoM OJil
yebperro. Buznauennii pH ams Bcix remniB 3HaxommBes y Mexax 5,4-7,0, ToOTO y miamas3oHi, M0 He
BUKITMKA€ HETIPUEMHUX BIUYTTIiB 1 HE MMOAPA3HIOE MIKIPY.

BB ckiiaioBUX OCHOB Ha 0ioghapMalleBTUUHI XapaKTEPUCTUKHU TeJIiB JOCIIIKYBAIA METOIOM
PIBHOB&KHOTO a3y y 4YapyHKax BepTUKaibHOI mudysii (Ppanma) o6’emom 25 M Ha JeB’SITH
nosutiiHii cradmii (SESGmbH, Himeuunna). Bepxus kamepa mns 3paska 3amoBHOBaiach 1,0 T
JOCTI/DKYBAaHOTO TEJF0, PELEeNTOpHa — BOJOK OYMIIEHOI, Yy SKOCTI HAMiBOPOHHKHOI MeMOpaHu
3acTocoByBayM 1enodanoBy TwUiiBKy Mapku «Kynpodany». Temmeparypa mnpoBeAeHHS HOCTHIy —
32°C+0,5°C, mo BiamoBigae 3BH4YaiiHM yMoBaM ToBepxHi mikipu. [10,11] Yac mocmimy — 30 xB. s
KOJKHOI KOMITO3HINI TPOBOMMINCh, 3 moBTOpu. llim wac miamizy po3dumHH y pELEeNnTOpHid Kamepi
MIEPEMIIITYBAJIMCh 32 JIOMIOMOrOI0 MarHiTHUX Mimasiok. [Ticis BinOopy 3pa3kiB BU3HAYaIM KOHIICHTPAIIiO
TUMOITY, III0 BUBUIBHUBCA. [[J1s1 BU3HAUEHHS KUTBKICHOTO BMICTY OJIii 3aCTOCOBYBAJIM OMHCAHY Yy JiTeparypi
Moa(iKOBaHY METOIWKY BH3HAUEHHS THMONY (OCHOBHHN KOMITOHEHT OJIii 4YeOpeIfo) y JIKapChKii
POCTIMHHIN CHPOBHHI CIIEKTPOGOTOMETPHIHO 32 MPOAYKTAMH KOJILOPOBOI peakiii 3 5% BOIHUM PO3UHHOM
HATPIIO HITPUTY y KHCIOMY CEPEAOBUILI PO3YMHY KUCIOTH XJIOpHAHOI 1 H. mpoTtsiroM 30 XB 3 HACTYITHUM
nopasaHuaM 10% po3umHy Hatpito rizpokcuny. [12-14] Ilpu 1poMy yTBOPIOETBCS MPOIYKT YKOBTOIO
KOJBOPY 3 MakCHMyMoM TIOTNIMHaHHS npu 388 HM. ONTHYHY TYCTHHY pO3YMHIB BH3HA4Yald Ha
cnekrpodoromerpi UV-2600 (190-1100 nm), Shimadzu Corporation (Amonis). KoHiieHTpariis BU3HavaIu
3a xkamopyBambHUM Tpadikom 3a TuMonoM. Pe3ynbpraty npencrasieni y Tado. 2.

Tabnuus 2. PesynbraTn BU3HaUCHHS KOHLEHTpauii TUMouty y mianizatax (%)

Ne komno3uii BwMicT TuMoIy y amiamizari Ne komnozumii BwMicT TuMoOIy y mianizari
1 0,0008 3 0,0010
0,0008 0,0010
0,0009 0,0012
2 0,0014 4 0,0006
0,0016 0,0006
0,0018 0,0007

[Ticns 06poOku naHux Taba. 2 MUCTIEPCIHHUM aHATI30M 32 JIOTIOMOTOI0 TAaKeTy MPHUKIaJIHUX
nporpam Microsoft Excel 2010 Oy:io 3po0sieH0 BHCHOBOK, IO BUJ] OCHOBH 3/IIHCHIOE 3HAYMMHUY BIUIHB
Ha BUBUIGHEHHSI aKTHBHUX KOMIIOHEHTIB e(ipHOi oii 4yeOpeIo 3 eKClepUMEHTABHIX KOMITO3HIIIM,
tomy mo Fexcriepumenty> Frabmuana (tabm. 3). [15]

Tabnuus 3. PesynbraTu AuCHEpCciiiHOTO aHali3y eKCIIEpUMEHTAIBHUX TaHUX

xepeno Yucno Cyma Cepenniit Fexcniepumenty Frabnnuna
MIHJIUBOCTI CTYIICHIB KBaJIpaTiB KBaJpat
cBoOOIN
Bug ocHOBH 3 0,14e10° 0,47e10° 37,6 3,6
IloMunka 8 0,1e10° 0,01e10° - -
3aranpHa cyma 11 1,50e10° - - -

[Ticns mepeBipku 3a JOMOMOTOI0 MHOXXWHHOTO PAaHTOBOTO Kputepiro JlyHKaHa BH3HAdYEHi
OCHOBH, SKI 3a0e3leuyiOTh HaWOINbIle BUBIIBHEHHS AaKTUBHUX CIIOJNYK, a came Kapoomep 940
3a0e3medye HaWKpali MOKa3HUKH, JACII0 MEHI — T1IPOKCHETHIIIEI0N03a, TTOTIM HaTpii KapOoKCH-
METHIILENIONIO3a, 2 HAMHIDKYI MOKa3HUKH MTPOACMOHCTPYBaJIa MOMieTUIICHOKCHIHA OCHOBA.
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BuchnoBku. 1. 3a pe3yIbTaTaMn HOCJ’Iiﬂ}KCHHﬂ BCTAaHOBJICHO, IIIO B OCHOBH 3I[iflCHIO€ 3HAYUMMI

BIUTMB Ha BUBLIGHEHHS aKTUBHUX KOMIIOHEHTIB €(ipHOI 0JIii YeOpeITro 3 eKCIIEPUMEHTAITBHIX KOMITO3HITIH.

2. byno Bu3Ha4eHO, M0 HaWOLIBII MOBHE BUBUIPHEHHS aKTHUBHUX KOMITOHEHTIB e(ipHOI ol

yeOpemo 3 EKCIICPUMCHTAIBHUX KOMITO3UIliM 3a0e3nedyye reinb Ha OCHOBI kapOomepy 940, a
HaWMEHIIIE - TIOJIICTUIICHOKCH/THA OCHOBA.
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