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ABSTRACT 
 
To analyze the influence of passenger transport on traffic flow, we develop a 
microscopic traffic flow model that incorporates various factors such as 
vehicle speed, acceleration, deceleration, lane-changing behavior, and 
interaction between different types of vehicles. The model takes into account 
the specific characteristics of passenger transport vehicles, their behavior in 
mixed traffic, and their impact on the overall traffic flow. 
We conducted extensive simulations using the developed microscopic traffic 
flow model to evaluate the influence of passenger transport on the traffic 
flow characteristics. The simulations were based on real-world scenarios and 
considered different traffic conditions, including varying traffic volumes. 
Our results demonstrate that the presence of passenger transport vehicles 
has a significant impact on the microscopic characteristics of traffic flow 
on country roads. We observed that the introduction of passenger 
transport vehicles affects the overall traffic flow dynamics, including 
vehicle speeds, acceleration patterns, and lane-changing behavior of both 
passenger transport and other vehicles in traffic flow. 
Furthermore, we found that the interaction between passenger transport and other 
vehicles plays a crucial role in determining the traffic flow characteristics. 
Additionally, our study highlights the importance of considering 
passenger transport in traffic flow models and transportation planning. 
The presence of passenger transport vehicles can significantly impact the 
overall performance of the road network, including travel time, 
congestion, and safety. Therefore, incorporating the characteristics and 
behavior of passenger transport vehicles into traffic flow models can 
provide more accurate predictions and assist in developing effective 
traffic management strategies. 
In conclusion, this study contributes to a better understanding of the 
influence of passenger transport on the microscopic characteristics of 
traffic flow on roads. The developed microscopic traffic flow model 
provides valuable insights into the behavior of passenger transport 
vehicles and their interaction with other vehicles, leading to a 
comprehensive understanding of traffic flow dynamics. The findings of 
this study can aid transportation planners and policymakers in making 
informed decisions for improving the efficiency, safety, and 
sustainability of road networks. 
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Аналіз останніх досліджень. 

Було проаналізовано наукові дослідження впливу маршрутного транспорту на 

транспортні засоби потоку [1-3]. Встановлено, що безпека руху пасажирського маршрутного 

транспорту в сучасних дослідженнях не розкрита в повному обсязі та вимагає додаткових 

досліджень у зв`язку з великою актуальністю. При складані маршруту безпека враховується 

опосередковано.  

Методики розрахунку ступеня небезпеки або методики організації маршруту яка 

враховувала би рівень безпеки зараз не існує. Тому, для організації руху пасажирського 

маршрутного транспорту на автомобільних дорогах слід розробити відповідну методику, яка 

буде дозволяти враховувати при проектуванні маршруту безпеку руху на підставі наведених 

характеристик дорожнього руху. 

 

Загальна частина. 

Розглянемо вплив маршрутних транспортних засобів на транспортні засоби потоку на 

мікрорівні у вигляді сумісного руху транспортних засобів потоку з пасажирськими 

маршрутними транспортними засобами на ділянці дороги визначеної довжини. 

Необхідність застосування мікроскопічного підходу зв’язана з наявністю у 
транспортному потоці пасажирських маршрутних транспортних засобів маневрів зупинки на 

відповідному пункті, вказане явище має мікроскопічний рівень, що потребує застосування 

відповідного підходу. 

В теорії транспортних потоків взаємодію транспортних засобів в межах ділянки дороги 

визначеної довжини прийнято характеризувати за допомогою характеристик рівномірності 

руху транспортних засобів [4…8]. 

Класичними характеристиками взаємодії транспортних засобів у певній сукупності 

прийнято вважати [6, 9]: 

- шум швидкості; 

- шум прискорення; 

- шум „енергії”. 

Математичний запис зазначених характеристик наведемо у наступному 

загальноприйнятому вигляді [6, 10-11]: 

 

                                              

( )

( )

( )( )
















−=

−=

−=







=

=

=

,vava

,aa

,vv

n

1i

2
срiiiin

12
k

n

1i

2
срin

12
a

n

1i

2
срin

12
v

                                     (1) 

v  - середнє квадратичне відхилення швидкостей руху транспортних засобів на 

ділянці дороги визначеної довжини, м/с; 

a  - середнє квадратичне відхилення прискорення руху транспортних засобів на 

ділянці дороги визначеної довжини, м/с2; 

k
  - середнє квадратичне відхилення „кінетичної енергії” транспортних засобів на 

ділянці дороги визначеної довжини, м2/с3; 
n  - кількість транспортних засобів, що знаходилися на ділянці дороги визначеної 

довжини у момент часу проведення вимірювань, од.; 



World Science 2(80), 2023 

 

RS Global 3 

 

iv  - миттєва швидкість і-го транспортного засобу, що знаходився на ділянці дороги 

визначеної довжини у момент часу проведення вимірювань, м/с; 

ia  - миттєве прискорення і-го транспортного засобу, що знаходився на ділянці дороги 

визначеної довжини у момент часу проведення вимірювань, м/с2; 

срV  - середнє арифметичне значення швидкостей транспортних засобів, що 

знаходилися на ділянці дороги визначеної довжини у момент часу проведення вимірювань, м/с; 

срa  - середнє арифметичне значення прискорень транспортних засобів, що 

знаходилися на ділянці дороги визначеної довжини у момент часу проведення вимірювань, м/с. 

Вплив маршрутного транспорту  на характеристики транспортного потоку на 

мікрорівні взаємодії окремих транспортних засобів пропонується розкрити шляхом 

введення у залежності (1) величин середніх арифметичних значення для пасажирських 

маршрутних транспортних засобів. 

З урахуванням вказаного запишемо наступні формули: 
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v  - середнє квадратичне відхилення швидкостей руху транспортних засобів на 

ділянці дороги визначеної довжини відносно середнього арифметичного значення швидкості 

руху транспортних засобів пасажирського маршрутного транспорту, м/с; 

a  - середнє квадратичне відхилення прискорення руху транспортних засобів на 

ділянці дороги визначеної довжини відносно середнього арифметичного значення прискорення 

руху транспортних засобів пасажирського маршрутного транспорту, м/с2; 

k
  - середнє квадратичне відхилення „кінетичної енергії” транспортних засобів на 

ділянці дороги визначеної довжини відносно середнього арифметичного значення „кінетичної 
енергії” транспортних засобів пасажирського маршрутного транспорту, м2/с3; 

n  - кількість транспортних засобів, що знаходилися на ділянці дороги визначеної 

довжини у момент часу проведення вимірювань, од.; 
m  - кількість маршрутів, що пролягають через досліджувану ділянку дороги, од.; 

mV  - середнє арифметичне значення швидкостей пасажирських маршрутних 

транспортних засобів, що знаходилися на ділянці дороги визначеної довжини у момент часу 

проведення вимірювань, м/с; 

ma  - середнє арифметичне значення прискорень пасажирських маршрутних 

транспортних засобів,  що знаходилися на ділянці дороги визначеної довжини у момент часу 

проведення вимірювань, м/с. 
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imv  - миттєва швидкість і-го пасажирського маршрутного транспортного засобу, що 

знаходився на ділянці дороги визначеної довжини у момент часу проведення вимірювань, м/с; 

ima  - миттєве прискорення і-го пасажирського маршрутного транспортного засобу, що 

знаходився на ділянці дороги визначеної довжини у момент часу проведення вимірювань, м/с2. 

 

Вказані дслідження потреують подальшої експерементальної перевірки в рамках 

формалізації методики безпеки руху пасажирського марутного транспорту на автомобільних 

дорогах загального користування.  

 

Висновок. 

Таким чином, згідно проведеного аналізу загальних умов руху пасажирського 

маршрутного транспорту в транспортному потоці на автомобільних дорогах з’ясовано 

наступне: 

- рух транспортного потоку на автомобільних дорогах пов’язаний зі значними 

швидкостями та інтенсивностями, тому безпека руху є одним з актуальних питань; 

- наведені мікроскопічні характеристики взаємодії пасажирського маршрутного 

транспорту з транспортними засобами потоку; 

- виникає потреба у формулюванні характеристик на макроскопічному, 

мікроскопічному та інженерно-психологічному рівнях взаємодії пасажирського маршрутного 

транспорту з транспортними засобами потоку та записі загальної характеристики. 
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